
Bro ur citometru submersibil 

rodus
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Stimate cititor, 

verific 

identific rapid 

apar. 

citometria în flux pentru a studia uimitorul microunivers acvatic

CytoBuoy de când s-

Sunt, de asemenea, foarte mândru de echipa CytoBuoy, gândindu-

- sisteme extrem de 

lume. 
            

George B.J. Dubelaar 

Fondator / Director general CytoBuoy b.v. 
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Interesat de o colaborare?

Echipa Cyto
companiile în proiecte de cercetare comune.

-ne
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Calit i principale 4 

Aplicabilitate în laborator i pe teren 6 

Ilustrare în flux 0 
 
 
Tehnologie 

 
Instrument principal  

CytoSense  

CytoSub 

CytoBuoy 

Software

CytoUSB 

CytoClus 

EasyClus i Easy Clus live 

 
Accesorii 

din puncte multiple  

Selector de puncte multiple 

Principiu de m surare 
 
 

Istorie i viziune 
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i principale  

Bio-

analiza acestui sistem complex

a
particulelor 

care sunt adesea trecute cu vederea de alte 
tehnologii. 
cu pentru 
mici particule. Designul special al fluidelor 
CytoSense este, de asemenea, perfect potrivit 
pentru particule fragile mari 8 mm 

singur instrument

de colonii, particule subestima
în afara de alte tehnologii. 

-
sunt prezentate în scanarea cu 

între diferite particule. 

onul colectat va demonstra varietatea acestei

 

 
 

 
 
 

 microuniversului acvatic 

 
 
 
 
 
 
 
 

4 
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i principale  
Citometr

particulelor, una câte una 

M sur tori autonome ale probei 
proaspete la fa a locului 

CytoSub sau 

cesta este unul dintre motivele pentru 
care instrumentele noastre sunt frecvent alese 

-line din 

Imagini care economisesc timp cu 
rezolu ie de 1 km 

inutil de mare de date. În schimb, CytoSense 

e

analizate. De asemenea, este responsabil pentru 
aliniamentul hidrodinamic al particulelor non-
sferice, care este important pentru formatul de 
date  scanarea   cu laser. 

pigment. 
 
 
 

senzori. Acesta este motivul pentru care în noua 

senzori, ca de ex. sistemul FerryBox. 

in situ între 

568



sortarea culturilor de fitoplancton, e lor naturale, 

oplanctonului, evaluarea 
bio-

Aplicare pe uscat 

Laboratorul este un loc tipic pentru utilizarea 

-un laborator 

flux de praf 
, 

 de alge), 

erbicid, controlul 

.

convenabil pentru manevrarea instrumentului. 

6 

CytoSense pentru este utilizat!
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________________________________________ 

bacteriilor,

FerryBox.
__________________________________________________________________________________________ 

CytoSub-ul nostru permite efectuarea de 

CytoSense într-

subacvatice. 

dispozitivul CytoSub din interior. Analiza in 

individual. Toate acestea au fost posibile 

7 

Amerizare CytoSub CytoBuoy în Golful Napoli
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Laborator pentru monitorizare la bord 

a planctonului. Acesta 

analiza datelor, interpretarea n timp 
un website. 

monitorizare de 
pe râul Meuse 

un
CytoSense care 

în luna noiembrie 
de 5 ani. 

rezultatele de la 
în timp real la
fytoplankton.nl 

Mai multe despre acest proiect la pagina 
24

duce la o 

8
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9
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Ilustrare în flux 

imaginile. 

reprezentat

Datori
lichid, particulele sunt fotografiate 

scanate de raza laser. Aceasta 

respective. 

Ca ajutor în identificarea pentru analiza 
.

de fotografii din întregul interval 

emergente î

dominante. 

-seturi de particule definite 
de utilizator sau poate fi utilizat în mod autonom 

intervalul dinamic 

10
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Cu CytoSense exploatezi pe deplin scanarea de 

-
noapte sau a ciclului celular pentru un

grup/specie individuale.

Spre deosebire de instrumentele care se 

CytoSens

preluate din grupuri preselectate care sunt 

74



Instrument principal 

____________________________________________________________________________________________________________ 

- carcase diferite 

______________________________________________________________________________________________ 

Analiza fito- si 
zooplanctonului, 
parazi ilor, 
bacteriilor, 
ciupercilor 
filamentoase,
sedimentelor, fibre 
i sfere 

microplastice, 
pic turi de ulei i 
multe altele 

precum 

grupuri de alge. Instrumentele noastre sunt dotate 
alitate mai multe canale de detectare. Design-

particulele sunt analizate rapid una câte una pe baza 
unidimensionale

12
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3 11

sunt analizate de CytoSense. Ace

bacteriile sau picoplanctonul Prochlorococcus marina. Canalele de detectare cu 

vizibile.

10 particule / litru) sunt 
analizate la viteze mici (0,07 

3 particule / litru) sunt analizate la v

Filamente de 

fragil, colonii

Microorganisme sub-
micrometru

Gama de concentra
de particule de la 103

la 1011 particule pe 
litru

Detectarea 
Prochlorococcus 
marina cu CytoSense. 

FACSCalibur. Datele 
au fost colectate de M. 

G. Gregori, de la 
Institutul 
Mediteranean de 
Oceanografie, 
Universitatea Aix-
Marseille.

zgomot
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_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

CytoSense este echipat cu o 
ø 30

citometrului de fluxul de 

Amortizoarele 
la 

CytoSense este 
transportat sau când 

CytoSense
Deoarece este un sistem închis, niciun 
contaminant din exterior  

Cyto
convenabil pentru transport. 
Dimensiunile sale sunt de 

4 kg. Inelul de prindere 

a CytoSense de pe cadru. 

cauciucuri pentru a preveni 
alunecarea instrumentului 

14

Conectorii fluidici, 
inclusiv intrarea probei 

sunt protejate de cadru 
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_________________________________________________________________ 

CytoSub Shallow - 

_________________________________________________________________ 

CytoSub 

i) de exemplu într-un 
sistem de tratare a apei de balast. Ambele tipuri de CytoSub pot fi utilizate pe un cablu sau într-

e

-

Se poate conecta sau ... nu 

CytoSub este mai mare 
decât CytoSense (ø 32 x 

mult (40 kg), deoarece 

presiuni ridicate. Carcasa 

aluminiu.

Când drumul e 

greu.... 

mediul marin, cadrul 

mari pentru a proteja 
instrumentul. 

pre-
programate cu un computer 

controla interactiv 
instrumentul printr-un
cablu marin special. 

în plus, puterea unei 
nave/unui dispozitiv de 

acumulator.

Cadrul secundar este 

inoxidabil, astfel încât nu 

sunt 41.5 x 41.5 x 75 cm.

15
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CytoBuoy 

 Niciuna dintre geamandurile disponibile 

Alimentat solar 

Instrumentul (instrumentele) 
poate fi alimentat independent 
cu panouri solare. Energia este 

-un acumulator cu 

aproximativ 60 W. Panourile 
solare sunt montate într-un 

Dispozitivul CytoSub se

Acceptarea altor tehnologii 

CytoSub, sunt disponibile 3 sloturi 

FerryBox. 

16

Vorbind prin aer 

printr- -
 (4G) 

comunicarea prin cablu. 

gogoa
instrumentul 
(instrumentele) situat(e) în 

cu celule închise, cu o un 

de 1000 kg. Cu un 
diametru de 2,25 m, o 

navigatorii de nave. Un 
catarg fixat pe plutitor 

un felinar marin, sporindu-i
vizibilitatea. 
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CytoBuoy în Golful Napoli

CytoBuoy 

17
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Software 
 

-

- aceasta este zicala de la care a pornit dezvoltarea de 
software la CytoBuoy.

feedback-

CytoUSB 

-ul 
nostr

-

timpul, CytoUSB permite observarea datelor în timp ce 
su

CytoClus 

fi 

-l eficient din punct de vedere al timpului. 

18 
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Detectare TR HS

Software 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

complet 

EasyClus©

cu analiza complet 

cu
date t tip de 
particule, 
particulele cu ©

analizele ulterioare vor deveni din ce în ce mai 
corect supravegherea utilizatorului. 

©

um. 

Sincronizare GPS prin EasyClus©

datelor FerryBox 

de EasyClus©

t
avantaj important. 

52 
 
 

52,2 
 
 

52

51

51,6 

2.S 3,5 
Longitudine 

19 

L
at

itu
d

i
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Software 

EasyClus LIVE© 

EasyClus LIVE©

Fytoplankton.nl 

 
 
 

Ducem 
monitorizarea 

Datele citosens din râul Meuse (Olanda) au fost monitorizate online 

20

Rezultate live
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Accesorii 

Selector multipunct 
cadrul 

Experimente de 
laborator pe 
mai multe 

acvatic la diferite adâncimi. Similar cu selectorul mutipunct, fiecare punct de colectare 
ile pot fi programate în avans. 

-
mare, 

Came

Colectare de 

bule de nisip 

21

Profilarea adâncimii
experimentele mezocosmosului

Selector multipunct
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printr-un fascicul laser puternic concentrat. 

are loc 
- inima CytoSense. 

Date cantitative 
Detectoare de scanare 
fluorescen  i aria de 
împr tiere 

 
 
 
 
 
 
 

Fascicul laser 

Fitoplancton  

Strat de 
lichid 

Aliniere 

Când proba ajunge la 

lichid care produce 

iar formele non-sferice 
alungite sunt -

scanarea laser 

22

Perioada

Nucleu

semnal

Cloroplast

Perete 

Capilar de 

85



te în 
-un fascicul laser. 

centrul de greutate, factorul de umplere, asimetrie, 

Puterea datelor multivariate 

Total *L Red HS

semnal înregistrate simultan sunt guvernate de 

cloroplastele de-a
lungul axei de lungime a unei particule sunt utile 
pentru partic

coloniilor de diatomee, celulele 

detectarea formelor spiralate, tip Tabellaria, celule 
ormele scanate nu sunt 

diferitelor specii, netulburate de unghiuri de 
vizualizare diferite în cadrul unei specii. 

-numitele citograme (fiecare punct
În culturi mixte sau probele din teren, 

discrimina grupurile 
ale ale celulelor, per grup. 

multe grupuri. Grupurile corespund iilor de 

FWS) este o 

morfologice relativ puternice, ca de exemplu 
C
gazevacuole, cum ar fi de ex. Anabaena sp. 

cial pentru a eticheta 
celulei.

23

- Dispersie înainte
-  
-  
-  
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Ele sunt mici, dar impactul lor asupra 

Cyto -

in situ
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Totul a început acum 30 de ani cu Analizorul de 
plancton optic. Acest citometru cu flux mare a 

filamentelor. De la început, dimensiunea 
particulelor anal

Ne-
un citometru radio-miniaturizat în interiorul unei 
geamanduri. 

2005 Cytosense II  2012 
CytoBuoy I Cytosense III 

Cele mai noi proiecte extind gama dinamic  de detectare 
i recunoa tere a particulelor i asta face ca  CytoSense, 

CytoSub i CytoBuoy  s  func ioneze autonom pe perioade mai 
lungi de timp. 

 
 

 
2018 
Actualul Cytosense 

1995 EurOPA 1998 EU MaS T 2001 Cytosense 
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cytobuoy.com info@cytobuoy.com +31 (0)348 688 101 
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Configurarea Sistemului

24 iunie 2021 CytoBuoy 
B.V. Johan de Wittlaan 11, Woerden

3445 AG 

Proton Impex 2000 SRL
Adresa: Str. Caraiman Nr 
România
Tel: +40 21 224 52 81

Tel +31 348 688 101

Cantitate
1

Descriere

Citometru de flux CytoSense, inclusiv
- 488nm 60mW laser
- 5 canale de date, fiind:

Dispersie spre stânga, 

dispersie spre dreapta, 

dispersie lateral ,

fluorescen ro ie, 

fluorescen galben/portocaliu

Notebook PC inclusiv; 
Cyto USB (operare),
CytoClus (analiza datelor în mod interactiv)
EasyClus (analiz i grupare automat a datelor)

2 1
Pachet sub pentru adâncime, inclusiv:
-
- Cadru
- Lichid de presiune

3 1
- Cutie de control i calculator încorporat

Pachet sub, cablu marin pentru adâncime de 220 m, cu conector format.
4 1 Set filtru manta de rezerv
5 1 Set de m rgele de calibrare (m rgele de 3 um)
6 1 Kit pentru biocid (10 seringi umplute cu biocid)
7 1 Pies pentru pomp de e antionare - cartu suplimentar
8 1 Instalare la fa a locului i instruire
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___________________________________________________________ 

ÎN PERSOANELOR INTERESATE

Subscrisa, CytoBuoy b.v, sediulin Johan de Wittlaan 11, 3445AG Wocrden, de Jos, , prin prezenta, CytoSub 

produs de noi nu este Acesta este rezultatul a unui proiect de cercetare care a avut loc în anul 

2000.

Începând din acel moment, acest dispozitiv este un instrument personalizat cu 

sale. Dispozitivul CytoSub poate fi utilizat în se poate scufunda 

adâncime de 200 metri. 

v-am furnizat  suficiente. 

 , 
 
             Semn tur  indescifrabil  
George B.J. Dubelaar 
Director General Executiv 
04-02-2021 
 

 

  CytoBuoy 

91







D
et

ec
to

ar
e:

 

C
it

om
et

ru
l d

e 
de

bi
t c

om
pa

ct
 C

yt
oS

en
se

 

ht
tp

s:
//

w
w

w
.c

yt
ob

uo
y.

co
m

/p
ro

du
ct

/c
yt

os
en

se
/ 

3
94





C
yt

oC
lu

s 

pr
in

ci
pa

le
 in

cl
ud

: 

de
 d

at
e 

al
e 

im
pu

ls
ur

il
or

 d
e 

pa
rt

ic
ul

e 
pr

in
 c

on
tr

ol
 m

an
ua

l. 
C

al
cu

lu
l s

ta
ti

st
ic

il
or

 im
po

rt
an

te
 a

le
 s

et
ur

ilo
r 

de
 d

at
e,

 d
e 

ex
. 

sc

A
na

li
za

 im
ag

in
ii

 în
 C

yt
oC

lu
s 

ht
tp

s:
//

w
w

w
.c

yt
ob

uo
y.

co
m

/p
ro

du
ct

/s
of

tw
ar

e/
 

5
96



E
as

yC
lu

s 

E
as

yC
lu

s

C
yt

oB
uo

y 
b.

v.
 -

 J
oh

an
 d

e 
W

it
tl

aa
n 

11
, 3

44
5A

G
 W

oe
rd

en
, 

- 
T

el
.: 

+
 3

1 
(0

) 
34

8 
68

8 
10

1 
- 

E
-m

ai
l:

in
fo

@
cy

to
bu

oy
.c

om

ht
tp

s:
//

w
w

w
.c

yt
ob

uo
y.

co
m

/p
ro

du
ct

/s
of

tw
ar

e/
 

6

97



15
 f

eb
ru

ar
ie

 2
02

1 
C

yt
oB

uo
y  

In
st

ru
m

en
t 

P
ri

nc
ip

iu
: 

pr
in

ci
pi

ul
 a

na
li

ze
i 

in
st

ru
m

en
tu

lu
i 

ce
lu

le
 

un
ic

e 
 

     Di
m

en
si

un
e 

di
m

en
siu

ne
  

 
 or

ifi
ci

ul
ui

 s
ist

em
ul

ui
 

pa
rt

ic
ul

el
or

 a
na

liz
at

e 
de

bi
tu

l v
ol

um
et

ric
 m

in
im

 a
l 

pr
ob

ei
 

eg
al

 s
au

 
m

ai
 m

ic
 

eg
al

 s
au

 m
ai

 

m
ar

e 
eg

al
 s

au
 

m
ai

 lu
ng

 

eg
al

 s
au

 
m

ai
 m

ic
 

0,
1 

/ 0
,4

 
 

80
0 

2,
50

0 

5 

µm
 

 

µm
 

µm
 

µl
/m

in
. 

ex
em

pl
u:

 0
,1

 p
en

tr
u 

m
ic

ro
sf

er
e 

di
n 

po
lis

tir
en

, 0
,4

 p
en

tr
u 

ce
lu

le
 

pr
ec

um
 P

ro
ch

l.m
.) 

ca
re

 p
ot

 
cu

rg
e 

al
un

gi
te

 

 

de
bi

tu
l v

ol
um

et
ric

 m
ax

im
 

 
eg

al
 s

au
 m

ai
 

m
ar

e 
1,

00
0 

µl
/m

in
. 

 

 
10

 
 1

0
 

pa
rt

ic
ul

e/
L 

10
 

 

D
et

ec
ta

re
a

se
m

na
lu

l
ui

 o
pt

ic
di

sp
on

ib
il 

3
di

sp
on

ib
il

pe
rm

it
e 

de
te

ct
ar

ea
 c

lo
ro

fi
le

i
pe

rm
it

e 
de

te
ct

ar
ea

 p
ig

m
en

tu
lu

i a
cc

es
or

iu
 1

 
pe

rm
it

e 
de

te
ct

ar
ea

 p
ig

m
en

tu
lu

i a
cc

es
or

iu
 2

CO
N

D
I

IE
 

VA
LO

AR
E 

EN
TI

TA
TE

 
O

BS
ER

VA
II 



 
 

VA
LO

AR
E 

EN
TI

TA
TE

 
 

pr
of

ilu
ri 

co
m

pl
et

e 
de

 im
pu

ls
 

de
 se

m
na

l 
co

nf
or

m
 

di
sp

on
ib

il 
 

 
 

Fo
rm

at
 d

at
e 

pa
rt

ic
ul

el
or

 
(s

ca
na

re
) g

ra
d 

eg
al

 s
au

 m
ai

 
m

ar
e 

10
,0

00
 

) 
 

 
 

eg
al

 s
au

 m
ai

 
m

ul
t 

1.
25

0.
00

0 
pa

rt
ic

ul
e 

 

tip
 

co
nf

or
m

 
m

on
oc

ro
m

 
 

eg
al

 s
au

 m
ai

 
m

ul
t 

20
 

po
ze

 

 
eg

al
 s

au
 m

ai
 

m
ul

t 
10

,0
00

 
po

ze
 

 
Eg

al
 s

au
 

0,
8 

µm
 

 
 

 
eg

al
 s

au
 m

ai
 

m
ul

t 
3,

3 
pi

xe
li/

µm
 

 

Im
ag

ist
i

pa
rt

ic
ul

 

Di
m

en
siu

ni
 c

ad
ru

 im
ag

in
e 

(l 
x 

H
) 

eg
al

 s
au

 m
ai

 
m

ul
t 

4.
6*

 
57

6 
x 

36
0 

77
8 

x 
61

4*
 

µm
 x

 µ
m

 
- 

 
ac

ea
st

a 
es

te
 d

im
en

si
un

ea
 c

âm
pu

lu
i v

iz
ua

l a
l c

am
er

ei
 

- s
en

zo
r m

ar
e 

 
 

co
nf

or
m

 
52

8 
x 

44
1*

* 
19

20
 x

 1
20

0 
pi

xe
li 

- 
 

- 
 

24
48

 x
 2

04
8*

 
m

ag
ni

fic
ar

e 
eg

al
 s

au
 m

ai
 

m
ul

t 
16

x 
fa

ct
or

 

Po
tr

iv
ire

 im
ag

in
e 

cu
 

co
nf

or
m

 
da

 
 

sc
an

ar
ea

 s
em

na
lu

lu
i o

pt
ic

  
co

nf
or

m
 

da
 

im
ag

in
i v

iz
at

e:
 

 
To

at
e 

se
m

na
le

le
 o

pt
ic

e 
 

 



 
 

VA
LO

AR
E 

EN
TI

TA
TE

 
 

 
co

nf
or

m
 

da
 

Cy
to

Su
b 

 
eg

al
 s

au
 m

ai
 

m
ul

t 
2 

m
 

Cy
to

Su
b 

'S
U

B-
 

ad
ân

ci
m

e 
15

 
Cy

to
Su

b 
'S

U
PE

RF
IC

IA
L'

 

 
20

0 
Cy

to
Su

b 
'A

DÂ
N

C'
 

 
co

nf
or

m
 

da
 

a 
in

st
ru

m
en

tu
lu

i s
ub

m
er

si
bi

l 
ap

lic
ar

e 
pe

  
 

co
nf

or
m

 
da

 
N

av
e,

 g
ea

m
an

du
ri,

 
 d

e 
m

on
ito

riz
ar

e 
et

c.
 

pe
nt

ru
 

m
an

ev
ra

re
 

Cy
to

Se
ns

e 
17

 
kg

 

Cy
to

Se
ns

e 
în

 c
ad

ru
 

21
 

kg
 

Cy
to

Su
b 

în
 M

O
D

 L
AB

 
25

 
kg

 

Cy
to

Su
b 

30
 

kg
 

pl
ut

ire
 

Cy
to

Su
b 

în
 S

ub
-C

ad
ru

 
54

 
kg

 
În

 s
cu

fu
nd

ar
e 

In
st

ru
m

en
t c

om
pa

ct
 

 

 

 

in
st

ru
m

en
t s

ub
m

er
si

bi
l î

n 
ca

rc
as

a 
de

 p
re

si
un

e,
 în

 
 

 

O
P

IO
N

AL
 

 
m

od
ul

 d
e 

co
lo

ra
re

 
an

al
iz

a 
ba

ct
er

iil
or

 h
et

er
ot

ro
fe

 




